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Subiect Parţial Total 

1. Total punctaj subiect 1  10 
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Un fir parcurs de curent şi supus acţiunii simultane a câmpului magnetic se 
curbează luând forma unui arc de cerc cu raza c 
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c) Notând MS  şi Mv  secţiunea şi viteza jetului de apă care părăseşte jgheabul 

prin capătul M  respectiv NS  şi Nv  secţiunea şi viteza jetului de apă care 
părăseşte jgheabul prin capătul N,  legile de conservare pentru energie şi 
respectiv pentru impulsul orizontal se scriu 
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2. Total punctaj subiect 2  10 

a) Condiţia de plutire  
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Pentru situaţia descrisă în care aerul rece  exterior şi aerul cald din interiorul 
balonului sunt la aceeaşi presiune, 
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b) Forţa care tensionează funia este diferenţa dintre forţa ascensională şi 
greutatea totală a balonului adică 
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În cursul urcării balonului densitatea aerului cald scade de asemenea datorită 
scăderii presiunii. O parte din aerul cald din balon curge din acesta. 
Expresia densităţii aerului atmosferic la înălţime z este 
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Pentru aerul din balon  densitatea la înălţimea z are expresia 
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Condiţia de plutire la înălţimea z este 
( ) ( )ZVzVm atmbalonbalonbalonbalon ρρ ⋅=⋅+  
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Cu notaţia )/1( 0zzt −=  rezolvarea problemei revine la găsirea soluţiei reale din 

domeniul ( )1,0  a ecuaţiei  
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Soluţia agreată este 86,01 ≈t . În consecinţă,  
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În condiţiile problemei, aerul din balon trebuie menţinut la C°123  în timp ce 
temperatura atmosferei la înălţimea atinsă este de aproximativ C°−12 .  La 
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respectiva înălţime, presiunea atmosferei este aproximativ jumătate din presiunea 
atmosferică la suprafaţa Pământului. 
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d) Balonul va dislocui deci un număr 'n  de moli de aer 
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Condiţia de plutire pentru balonul aflat la înălţimea fz este  
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Este evident că soluţia este supraunitară astfel că într-o primă aproximaţie termenul 

care conţine 6−λ  se poate neglija. Soluţia aproximativă corespunzătoare este  

13,2≈fλ  

Care verifică rezonabil (cu eroare de 1%) şi ecuaţia completă. 
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3. Total punctaj subiect 3  10 
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(subiect propus de prof. dr. Adrian Dafinei – Universitatea Bucureşti, prof.dr. Constantin Corega –

Colegiul Naţional „Emil Racoviţă” –Cluj-Napoca, prof. Stelian Ursu – Colegiul Naţional 

„FraţiiBuzeşti”- Craiova) 

Notă: 
1. Orice rezolvare corectă ce ajunge la rezultatul corect va primi punctajul maxim pe itemul 

respectiv. 
2. Orice rezolvare corectă, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctată corespunzător, 

proporţional cu conţinutul de idei prezent în partea cuprinsă în lucrare din totalul celor ce ar fi 
trebuit aplicate pentru a ajunge la rezultat, prin metoda aleasă de elev. 

 


